


















/iÊ ÃÌÀÞÊ vÊ >µÕ>VÕÌÕÀiÊ Ê
>Ê `>ÌiÃÊ L>VÊ >ÌÊ
i>ÃÌÊÓxääÊÞi>ÀÃÆÊÜiÛiÀ]ÊÌÊ>ÃÊ`iÛi«i`ÊÀ>«`Þ




ÀÛiÀÃ]Ê >`Ê vÀi`Ê >Ê ÃÌÀ}Ê Ãii`ÊL>ÃÃÌ>ÌÊ }>ÛiÊ >
iÃÃiÌ>Ê ÃÕ««ÀÌÊ ÌÊ ÌiÊ À>«`Ê `iÛi«iÌÊ vÊ
>µÕ>VÕÌÕÀiÊ`ÕÀ}Ê ÌiÊ£ÈäÃÊ >`Ê£ÇäÃ°ÊÕÀÌiÀ]

>¿ÃÊ >µÕ>VÕÌÕÀiÊ >ÃÊ iÌiÀi`Ê >Ê iÜÊ iÀ>Ê ÃViÊ
£Çn]ÊÜiÊ ÌiÊ«i«VÞÊ >`ÊiVVÊ ÀivÀ
Ü>ÃÊ >`«Ìi`°Ê /iÊ ÌÌ>Ê ÕÌ«ÕÌÊ vÊ >µÕ>VÕÌÕÀiÊ Ê
Óää{Ê Ài>Vi`Ê ÎÓ°änÊ Ê ÌiÃ]Ê Ài«ÀiÃiÌ}Ê
Èx°{ÈÊ«iÀÊViÌÊvÊÌiÊÌÌ>Ê>µÕ>ÌVÊ«À`ÕVÌ°
Ê ÌiÊ vÀiÃÜ>ÌiÀÊ >µÕ>VÕÌÕÀiÊ ÃiVÌ]Ê ÌiÊ ÃÌ
VÞÊ v>Ài`Ê Ã«iViÃÊ >ÀiÊ ÌiÊ >ÌÛiÊ V>À«Ã]Ê
>`>ÀÊvÃ]Ê>`ÊÀÛiÀÊVÀ>L°Ê/iÊiÝÌVÊÃ«iViÃÊÌ>ÌÊ
>ÀiÊ VÕÌÕÀi`Ê LÀ>`ÞÊ >ÀiÊ Ì>«>]Ê À>LÜÊ ÌÀÕÌ]Ê
V>iÊ V>ÌvÃ]Ê >`Ê >À}iÕÌÊ L>ÃÃ°Ê Ê >Ài
>µÕ>VÕÌÕÀiÊ ÃiVÌ]Ê ÌiÊ Ài«ÀiÃiÌ>ÌÛiÊ «ÀV«>Ê
Ã«iViÃÊÃvÌi`Ê ÌÊÃi>Üii`ÃÊ­i«Ê>`Ê«À«ÞÀ>®Ê 
ÌiÊ £ÈäÃ]Ê ÌÊ ÃivÃÊ ­ÕÃÃiÊ >`Ê V>®Ê Ê Ìi
£ÇäÃ]Ê ÌÊ ÃV>«Ê Ê ÌiÊ £näÃ]Ê ÌÊ ÃÀ«ÃÊ Ê Ìi
£näÃÊ>`Ê£äÃ]Ê>`ÊÌÊvÃÊvÀÊ£äÊÜ>À`°
ÌÊ«ÀiÃiÌ]ÊÌiÀiÊ>ÀiÊ>LÕÌÊÈäÊÃ«iViÃÊvÊvÃ]ÊÛiÀÊ£äÊ
Ã«iViÃÊ vÊ VÀÕÃÌ>Vi>]Ê ÛiÀÊ ÓäÊ Ã«iViÃÊ vÊ ÃivÃ]
>`Ê ÀiÊ Ì>Ê £äÊ Ã«iViÃÊ vÊ Ãi>Üii`ÃÊ Ì>ÌÊ >Ài
VÕÌÕÀi`ÊÊ`vviÀiÌÊv>À}ÊÃÞÃÌiÃ°




LÊLÞÊÓäÓÈ°Ê/ÃÊ ÃÌÕ>ÌÊ>`Ê ÌiÊ VÀi>ÃiÊ 




«À`ÕVÌÃ]Ê Ê «>ÀÌVÕ>ÀÊ ÌiÊ >µÕ>ÌVÊ «À`ÕVÌÃ° «>ÀÌ




iÞÊ ÃÌÀ>Ìi}ÞÊ ÌÊiiÌÊ ÌiÊV>}}Ê>Ì>Ê`i>`
>`ÊVÃÕiÀÊ«>ÌÌiÀÃ° ÜiÛiÀ]ÊÌÊ}iÌÊÌÊÌÃÊiÛi]
ÌiÀiÊ>ÀiÊÌÀiiÊiÞÊÃÃÕiÃÊÌ>ÌÊii`ÊÌÊLiÊVÃ`iÀi`Ê
«À«iÀÞ\Ê ­£®Ê iÛÀiÌ>Ê V>ÀÀÞ}Ê V>«>VÌÞ]Ê Ó®
}iiÌVÊ«ÀÛiiÌ]Ê>`ÊÎ®Ê`Ãi>ÃiÊVÌÀ°ÊÀÃÌ]ÊÌ
ÃÊ ÕÀ}iÌÞÊ ii`i`Ê ÌÊ `iÛi«Ê ÌiÊ iÛÀiÌ>ÞÊ
ÃÕÃÌ>>LiÊ«À`ÕVÌÊÃÞÃÌiÃ]Ê>iÞÊÜ>ÌiÀÊÃ>Û}]Ê
>`Ê Ã>Û}]Ê vii`Ê Ã>Û}Ê >`Ê ÜÊ Ü>ÃÌiÊ VÕÌÕÀi
ÃÞÃÌiÃ]ÊÜÌÊÌiÊV>ÀÀÞ}ÊV>«>VÌÞ°Ê-iV`]ÊÃViÊ
ÃÌÊvÊÌiÊÃ«iViÃÊVÕÌÕÀi`Ê>ÀiÊÃÌÊvÀÊÜ`ÊÃÌVÊ







ÀiV}âi`Ê Ì>ÌÊ VÀi>Ã}Ê ÌiÊ «ÕÌÊ ÌÊ«À`ÕVÌÊ
>iÊ ÃÊ ÌÊ iÕ}°Ê `Ê µÕ>ÌÞÊ Ãii`Ê >`Ê ÌÃÊ
`ÛiÀÃÌÞÊ>ÀiÊiViÃÃ>ÀÞÊ«ÀiÀiµÕÃÌiÃ°Ê


























Ê VÃÃÌÃÊ vÊ }iiÌVÃÌÃ]Ê >µÕ>VÕÌÕÀÃÌÃ]
>`Ê >`ÃÌÀ>ÌÀÃÊ vÀÊ ÀiÃi>ÀVÊ ÃÌÌÕÌiÃ]




Ê ÃÊ Õ`iÀÊ ÌiÊ ÕLÀi>Ê vÊ ÌiÊ  >Ì>Ê










iÀÌvV>ÌÊ vÊ }`Ê Ã«iViÃÊ vÀÊ >µÕ>VÕÌÕÀi°Ê 
ÀÌViÊ£ÈÊvÊÌiÊºÃiÀiÃÊ>Ü»­Óäää®]Ê ÌÊ ÃÊÃÌ>Ìi`Ê
Ì>ÌÊ º>ÞÊ iÜÊ >µÕ>VÕÌÕÀiÊ Ã«iViÃ»]Ê V>Ê ÞÊ LiÊ
iÝÌi`i`Ê >vÌiÀÊ vÀÃÌÊ Li}Ê ViÀÌvi`Ê LÞÊ ÌiÊ >Ì>Ê

iÀÌvV>ÌÊ 





/iÊ ÌiÀÊ º}`Ê >µÕ>ÌVÊ Ã«iViÃ»Ê VÕ`iÃÊ vÕÀ
}ÀÕ«Ã\Ê iVV>ÞÊ «ÀÌ>ÌÊ Ü`Ê ÃÌVÃ]Ê
}iiÌV>ÞÊ «ÀÛi`Ê Û>ÀiÌiÃ]Ê }`Ê ÞLÀ`Ã]Ê >`
}`ÊiÝÌVÊÃ«iViÃ°
Û>Õ>ÌÊ>`ÊiÝ>>ÌÊvÊÌiÊ >Ì>ÊµÕ>ÌVÊ
7`Ê >`Ê 	Ài`Ê -ii`Ê >À /ÃÊ >ÃÃiÃÃiÃÊ ÌiÊ>À
ÃÌÌÕÌÃÊ Ì>ÌÊ >Ì>Ê ÌiÊ ««Õ>ÀÊ >ÌÕÀiÊ vÊ
}iiÌV>ÞÊ «ÀÛi`Ê Û>ÀiÌiÃ]Ê ÞLÀ`ÃÊ >`Ê iÝÌVÊ
Ã«iViÃÊ >ÃÊ ÜiÊ >ÃÊ ÌiÊ Ü`Ê ÃÌVÃÊ ÕÃi`Ê 
>µÕ>VÕÌÕÀi°















*À`ÕVÌÊ vÊ >ÀÊ 
ÕÌÕÀi`Ê Ã]Ê >`Ê ­Û®Ê ÌiÊ
>>}iiÌÊvÊµÕ>ÌVÊ	À`iÀÃÊ>`ÊÀÞ°

iÀÌvV>ÌÊ «ÀVi`ÕÀiÃ°Ê Ê À`iÀÊ ÌÊ «ÀViÃÃÊ Ìi
ViÀÌvV>ÌÊvÊ}`ÊÃii`Ã]ÊÌÜÊÌÞ«iÃÊvÊ`VÕiÌÃÊ




V>À>VÌiÀÃÌVÃ]Ê iÝÌiÃÊ >`Ê iÛ>Õ>Ì°Ê /i
>ÌÌ>Vi`Ê `VÕiÌÃÊ VÕ`iÊ >Ê ÀiÃi>ÀVÊ Ài«ÀÌ]Ê >
ÌiVV>Ê Ài«ÀÌÊ ­VÛiÀ}Ê Ài«À`ÕVÌ]Ê Ãii`












Ì>ÌÊ º>ÞÊ iÜÊ >µÕ>VÕÌÕÀiÊ Ã«iViÃÊ V>Ê ÞÊ Li
iÝÌi`i`Ê >vÌiÀÊ vÀÃÌÊ Li}Ê ViÀÌvi`Ê LÞÊ ÌiÊ >Ì>Ê

iÀÌvV>ÌÊ 
ÌÌiiÊ vÊ `Ê µÕ>ÌVÊ -«iViÃ
>`ÊÌiÊ>««ÀÛi`ÊLÞÊÌiÊÃiÀiÃÊÕÌÀÌÞÊvÊÌi
 >Ì>Ê 
ÕV»°Ê /iÊ ÃiÀiÃÊ ÕÌÀÌÞÊ vÊ
 >Ì>Ê 
















Þ«ÀÕÃÊV>À«ÊÃ}ÕiÃÃ -ä£ ää£ £È
Ó *ÕÀÃiÊÀi`ÊVÊV>À« 
Þ«ÀÕÃÊV>À«ÊÜÕÞÕ>iÃÃ -ä£ ää£ £È
Î *i}âiÊVÀÕV>ÊV>À« 
>À>ÃÃÕÃÊ>ÕÀ>ÌÕÃÊÛ>À «i}âiiÃÃÌ -ä£ ää£ £È
{ ÊVÊV>À« 
Þ«ÀÕÃÊV>À«ÊÛ>À°> -ä£ ää{ £È
x -}«ÕÊVÀÕV>ÊV>À« 
>À>ÃÃÕÃÊ>ÕÀ>ÌÕÃÊ}LiÊÛ>À°Ã}«Õ -ä£ ääx £È
È 
`ÊÌiÀ>ÌÊÃÌÀ>ÊvÊ«ÕÀÃiÊÀi`ÊVÊV>À« 
Þ«ÀÕÃÊV>À«ÊÜÕÞÕ>iÃÃ -ä£ ääÈ £È
Ç -iiVÌi`ÊÃÌÀ>ÊvÊiÀ>ÊÀÀÀÊVÊV>À« ÃV>ÌÌiÀi` 
Þ«ÀÕÃÊV>À« ÀÀÀ -ä£ ääÇ £È
n ÞLÀ`ÊvÊ iÊÌ>«> ÊLÕiÊÌ>«> -äÓ ää£ £È








Þ«ÀÕÃÊV>À« -äÓ ää{ £È
£Ó iÞÕ>ÊVÊV>À«Ê­*ÕÀÃiÊÀi`ÊVÊV>À«  9Õ>}>}ÊÀÛiÀÊ
VÊV>À«®

Þ«ÀÕÃÊV>À«Ê -äÓ ääx £È
£Î 9ÕiÊVÊV>À«Ê­*ÕÀÃiÊÀi`ÊVÊV>À«  8>}>}ÊÀÛiÀ
VÊV>À«®













>À>ÃÃÕÃÊ>ÕÀ>ÌÕÃÊ}Li -äÓ ää £È
£Ç  iÊÌ>«> "ÀiVÀÃÊÌVÕÃ -äÎ ää£ £È
£n 	ÕiÊÌ>«> "ÀiVÀÃÊ>ÕÀi>ÕÃ -äÎ ääÓ £È
£ >À}iÊÕÌÊL>ÃÃ VÀ«ÌiÀÕÃÊÃ>`iÃ -äÎ ääÎ £È
Óä 
ÃÃ> 
ÃÃ>ÊLÀ>VÞ«Õ -äÎ ää{ £È
Ó£ 
>iÊV>ÌvÃ VÌ>ÕÀÕÃÊ«ÕVÌ>ÌÕÃ -äÎ ääx £È
ÓÓ ,>LÜÊÌÀÕÌÊ ->Ê}>À`iÀ -äÎ ääÈ £È
ÓÎ >ÃÊÃÌÀ>ÊvÊÀ>LÜÊÌÀÕÌ ->Ê}>À`iÀ -äÎ ääÇ £È
Ó{ i>ÌiÀÊV>ÌvÃ 
>À>ÃÊ>âiÀ -äÎ ään £È
Óx iÀ>ÊÀÀÀÊVÊV>À« -V>ÌÌiÀi` 
Þ«ÀÕÃÊV>À« ÀÀÀ -äÎ ää £È
ÓÈ iÀ>ÊÀÀÀÊVÊV>À«Ê -V>ÌÌiÀi` 
Þ«ÀÕÃÊV>À«ÊÀÀÀ -äÎ ää £È
ÓÇ ,Õ >LiÊÀÌ> -äÎ ä££ £È
Ón >ÌÊ«À>Ü >VÀLÀ>VÕ Ã« -äÎ ä£Ó £È
Ó 
ÕL>ÊvÀ} ,>>ÊV>ÌiÃL>> -äÎ ä£Î £È
Îä iÀV>ÊvÀ} ,>> Ã« -äÎ ä£{ £È
Î£ 	>ÞÊÃV>«Ê À}«iVÌiÊÀÀ>`>Ã -äÎ ä£x £È
ÎÓ 8>ÞÊÃV>« *>Ì«iVÌÊÞiÃÃiÃÃ -äÎ ä£È £È
ÎÎ *>VvVÊÞÃÌiÀ 
À>ÃÃÃÌÀi>Ê}}>Ã -äÎ ä£Ç £È
Î{ ºä£»Êi«Ã i« -ä£ ää£ £Ç
Îx -}«ÕÊVÊV>À« 
Þ«ÀÕÃÊV>À« -ä£ ääÓ £Ç
ÎÈ /Ê iÊÌ>«>Ê "ÀiVÀÃÊÌVÕÃ -äÎ ää£ £ääÇ
ÎÇ  °£Ê*Õ>}ÊLÕÌÃÕÌÊLÀi> i}>LÀ>>Ê>LÞVi«>> -ä£ ää£ Óäää
În >ÃÃÊÀi`ÊVÊV>À« 
Þ«ÀÕÃÊV>À«ÊÜ>> -ä£ ääÓ Óäää
Î /ÕÀLÕÀÌ -V«Ì>ÕÃÊÊ>ÝÕÃ -äÎ ää£ Óäää
{ä 	Õvv>ÊvÃÊ VÌLÕÃÊVÞ«ÀiÕÃ -äÎ ääÓ Óäää
{£ 8>}ÞÕÊVÊV>À« -äÓ ää£ Óää£
{Ó 8>}ÞÕÊVÀÕV>ÊV>À« -äÓ ääÓ Óää£
{Î ,i`ÜÌiÊ}Ì>Ê}`vÃ 
>À>ÃÃÕÃÊ>ÕÀ>ÌÕÃ -äÓ ää£ ÓääÓ
{{ 	ÕiÊ}Ì>Ê}`vÃ 
>À>ÃÃÕÃÊ>ÕÀ>ÌÕÃ -äÓ ääÓ ÓääÓ
{x -*ÊÜÌiÊÃÀ« *i>iÕÃÊÛ>>i -äÎ ää£ ÓääÓ
{È  Ê£Ê9iÜÊ-i>Ê
iÃiÊÃÀ« *i>iÕÃÊÀiÌ>Ã -ä£ ää£ ÓääÎ
{Ç -}iÊVÊV>À« 





{n ¶¶¶ 8««ÀÕÃÊiiÀ -ä£ ääÎ ÓääÎ
{ 	>VÊ`À>}ÊVÊV>À« 
Þ«ÀÕÃÊV>À« -ä£ ää{ ÓääÎ
xä 9ÕÝÕ>ÊÞiÜÊÀÛiÀÊVÊV>À« 
Þ«ÀÕÃÊV>À« -ä£ ää£ Óää{
x£ }v>ÊÓÊÞLÀ`Êi« >>À>Ê>«V> -äÓ ää£ Óää{
xÓ ,}vÕÊÞLÀ`Êi« >>À>Ê>«V> -äÓ ääÓ Óää{
xÎ >>Ê£ÊÞLÀ`Ê>L>i >ÌÃÊ`ÃVÕÃ -äÓ ääÎ Óää{
x{ ¶¶¶ 
iÞ`À>ÊÃiÀ«iÌi -äÎ ää£ Óää{
xx ¶¶¶ *>}>ÃÕÃÊÃÕÌV -äÎ ääÓ Óää{
xÈ ¶¶¶ ÞÀ«ÃÃÊÃVi}` -äÎ ääÎ Óää{
 ÌiÃ\Ê
- \Ê >Ì>Ê iÛi]Ê -\Ê
iÀÌvV>Ìi`ÆÊ ä£ ÀÕ«ÊvÊ }iiÌVÊ «ÀÛi`Ê Û>ÀiÌÞÆÊ äÓ ÀÕ«ÊvÊ ÞLÀ`ÆÊ äÎ
ÀÕ«ÊvÊiÝÌVÆÊä{ ÀÕ«ÊvÊÜ`ÆÊää£ "À`iÀÊvÊViÀÌvV>Ì]ÊLÞÊÞi>ÀÊ>`ÊLÞÊ}ÀÕ«ÆÊ£È 9i>ÀÊViÀÌvi`
««i`ÝÊ
ÃÌÊvÊViÀÌvi`Ê>`Ê>Ì>Êv>ÀÃÊvÀÊ>Ìi>ViÊvÊÌiÊ}iiÌVÊ«À«iÀÌÞÊvÊ«ÀÛi`ÊvÃ




















 />«>ÊÃii`Êv>À]ÊÕ>}`}Ê ÊÊÊÊÊÊÊ />«>ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ



































                     
